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¿Qué es una biorrefinería?



Sistema completo de biorrefinería



Microalgas - fotosíntesis



Captura de dióxido de carbono

https://link.springer.com/article/10.1007/s11101-022-09819-y

Fotosíntesis



Sistema completo de biorrefinería



Adaptabilidad y tipos de instalación



Protección con polisombra



Protección con funda antifluidos



Sistema tipo invernadero



Sistema con encerramiento



Responsabilidad social



Responsabilidad social



Responsabilidad social



Idoneidad



La UAN es un socio idóneo



La UAN es un socio idóneo



La UAN es un socio idóneo



Hacia una economía circular



Extensión del sistema - economía circular



+ Valor agregado



Muchas gracias
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Residuos orgánicos

Aguas residuales 
domésticas

https://mcentury.com.mx/uploads/2020/10/collage-1024x819.jpg



Residuos orgánicos

Residuos de cocina

http://www.ecocentury.pe/blog/wp-content/uploads/administracion-desechos-comida.jpg



Residuos orgánicos

Residuos de animales

http://1.bp.blogspot.com/-bC42Hq3OnIU/UWrKPeuqQQI/AAAAAAAAAFk/lRmfCqBS-08/
s1600/img-6429.jpg



Residuos orgánicos

Residuos agrícolas

https://www.smv.es/wp-content/uploads/2020/02/tratamiento-residuos-agricolas.jpg



Materia orgánica

Células vegetales 

https://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-
tic/18009389/moodle2/pluginfile.php/520/mod_res
ource/content/1/La_c_lula_1/celula_vegetal.jpeg

Células animales 

https://pixfeeds.com/images/biology/cell-biology/64
0-533583674-animal-cell-internal-structure.jpg



Materia orgánica

Células bacterianas

https://assets.technologynetworks.com/production/dynamic/images/content/33498
0/new-intermediate-discovered-in-bacterial-cell-wall-synthesis-334980-1280x720.j
pg?cb=10719867



Materia orgánica

https://cdn1.byjus.com/wp-content/uploa
ds/2018/12/Polysaccharides.png

https://s3-us-west-2.amazonaws.com/courses-images/wp-content/uploads/sites/2569/
2017/10/23194428/1000020100000499000001D5861EFE84.png

https://cdn.lecturio.com/assets/Polypeptide-containing-6-a
mino-acids-joined-together-with-peptide-bonds.jpg

Polisacáridos Triglicéridos

Proteínas



Materia orgánica (acidificación)

https://prod-media.megazyme.com/medi
a/image/a8/f4/64/AS-DGLUC.png

https://www.researchgate.net/publication/324430735/figure/fig1/AS:614087004262408@15
23421159722/Chemical-structures-of-fatty-acids-and-monoglycerides-Saturated-fatty-acids

https://www.scienceabc.com/wp-content/uploads/ext-www.
scienceabc.com/wp-content/uploads/2020/09/Education

Monosacáridos y ácido 
pirúvico

Ácidos grasos

Aminoácidos



Materia orgánica (acidificación)

https://veteriankey.com/wp-content/uploads/2016/07/B9781437723618000310_f031-002-9
781437723618.jpg

Ácidos grasos volátiles



Metanogénesis

https://www.researchgate.net/publication/28756916
2/figure/fig3/AS:393325099143180@14707874194
95/The-two-pathways-of-methanogenesis-from-acet
ate-A-Methanosarcina-B-Methanosaeta.png

Ácido acetico

Dióxido de carbono

Metano



Metanogénesis

https://www.researchgate.net/publication/28756916
2/figure/fig3/AS:393325099143180@14707874194
95/The-two-pathways-of-methanogenesis-from-acet
ate-A-Methanosarcina-B-Methanosaeta.png

Ácido acetico

Dióxido de carbono

Metano

Archaeas metanógenas

https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:A
Nd9GcQUAkas-7pzO2TuZjpa3kUm0tgMSRCMm6
OHGQ&usqp=CAU



Biodigestor

Biodigestor de 10.000 L alimentado 
con residuos domésticos



Sistema completo



Captura de dióxido de carbono

https://link.springer.com/article/10.1007/s11101-022-09819-y

Fotosíntesis



Sistema completo

Biodigestor

Fotobiorreactor



Instalación básica



Contribución a los ODS



Sistema completo


