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Objetivo general:

Consolidar y fortalecer el trabagjo
investigativo a fravés del desarrollo
de proyectos cientificos y
tecnologicos de manera
interdisciplinaria, en funcion de
los desafios ambientales a nivel
regional, nacional e internacional.
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Grupo -GAIA-

Las lineas de investigacion del grupo son:

« Gestion Ambiental

« Cambio climdtico y adaptacion

« Biotecnologia de microalgas

« Calidad de aire

« Energias renovables

» Desarrollo de indicadores

« Formativa y aplicada en aguas

« Formativa y aplicada en el sistema bidtico

« Aplicada y suelos y gestion integral de residuos solidos
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Grupo -GAIA-

« Quince (15) Investigadores activos
« 4PhDy 1 (c)PhD
« 9 MSc
« 1 Especialista

« Cuatro programas:
« Ingenieria Ambiental

« Maestria en sistemas energéticos
avanzados,

« Especializacidon en geotecnia ambiental
« Ingenieria civil

« 3 Laboratorios
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Grupo -GAIA-

« 162 productos vinculados en
GrupLAC

| patente otorgada y 1 patente
radicada

« 2 prototipos (plantas piloto)

« 1 generacion empresa de base
tecnoldgica. Spin of

« 4 consultorias técnicas

« 7 articulos en revistas categoria Ay B

« 28 Parficipaciones en eventos cientificos

« 18 proyectos de investigacion —~
« 11 Tesis maestria

» 40 tesis pregrado
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Grupo -GAIA-

« Patente de Invencion otorgada en
el 2014 “Método y sistema de
tratamiento de aguas residuales en
nUcleos descentralizados”
CertificadoN°® 29875

* Primera Patente otorgada a la
Universidad de Santander UDES




Grupo -GAIA-

Solicitud de Patente de Invencion
radicada 2015 “Sistema que incluye
PTAP auténomo, compacto,
automatizado y asistido con energia
solar fotovoltaica y dicha planta”

« Radicada el 21 de agosto de 2015
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Grupo -GAIA-

- Propuesta de Spin off ULTIMATE PIPE
CONTROL

- Enfocada hacia a la identificacion y
monitoreo de sitios de riesgo
catastrofico para la industria de
transporte de hidrocarburos por
ductos.
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ldentificacion de sitios de amenaza de
deslizamientos que afectan la
infraestructura vial de Santander




Fendmeno de La Nina




ANnos de La Nina
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Métodos

» Informacion secundaria
» Datos histéricos de precipitacion (IDEAM)

» Localizacion de deslizamientos durante 1999-2014
» Mapa de susceptibilidad (IDEAM)
» Estimacion de las alteraciones mas probables de la
precipitacion
»|dentificacidn de sitios de amenaza inducida por La
Nina
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Santander Susceptibilidad a la Remocion en Masa
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Indice puntua
de precipitacion

Pij
Donde: P]

. Izlol-j~es.el indice puntual de anomalia del mesjy
el danoi

* P;j es el valor de la precipitacion a nivel mensual
del mesjyelanoi

* P;; es el promedio multianual de la precipitacion
del mes j

dcpemn

" @ Universidad
ngan'tsa'ndlﬁrg




Categorias del comportamiento
de la precipitacion

Rango de variacion Descripcion del efecto Indice categérico

Ip;<40% Déficit severo de -2
precipitacion

40<Ip;j<60% Déficit de precipitacion -1

80<Ip;j<120% Precipitacion normal 0
120<Ip;j<160% Excedente de
precipitacion

Ip;i>160% Excedente severo de 2
precipitacion
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Alteraciones mas probables de |la
precipitacion
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Amenaza de deslizamiento
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. . Susceptibilidad vs Susceptibilidad vs
Deslizamiento

isoyetas La Nifia
1 31.0 0.0
2 35.0 1.2
3 35.5 0.9
4 31.4 0.0
5 321 0.4
6 16.7 0.5
7 26.8 0.6
T A 8 9.2 3.0
Comparacion 9
10 12.7 15
11 2.4 0.0
ambas :
13 1.5 0.0
4 14 2.9 0.0
metodologias :
16 2.9 0.0

17 2.4 0.0
18 1.6 1.9
19 0.8 3.7
20 0.9 5.7
21 0.9 6.5

22 0.7 1.0
23 0.9 6.2
24 0.4 2.8
25 0.7 2.7
26 0.8 0.6
27 1.1 1.9

28 4.0 0.0

29 9.1 0.0

TOTAL (km) 283.8 43.4

Promedio (km) 9.8 1.5 G

Desviacion (km) 124 1.9 — R
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Conclusiones

e Existe un mejor poder predictivo de las zonas de
deslizamiento en la infraestructura vial, cuando se
consideran las alteraciones provocadas por La Nina

* Se sugiere establecer un programa de monitoreo
meteorologico y geotécnico de los sitios de riesgo
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Gracilas,




